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Ubungsblatt 2

Anwendung Integralrechnung im R*

1. Unbestimmte Integrale: siehe U 00

2. Bestimmte Integrale siehe U 00

3.  Substitutionsregel siene U 00

4, Uneigentliche Integrale (werden wir Uberspringen - nicht klausurrelevant)

Priifen Sie die Existenz der folgenden uneigentlichen Integrale:
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5. Anwendung Flachenberechnung

Gesucht ist der Flacheninhalt A(G) des beschrankten Gebietes von G, das von den Kurven mit den
Gleichungen y2 =X und Y = X— 2 eingeschlossen wird.

Hinweis: Bevor Sie losrechnen, iiberlegen Sie, ob Sie durch geschickte Wahl der Integrationsvariable den
Rechengang vereinfachen kdnnen.

6. Anwendung Kurvenlange

Berechnen Sie die Linge des Parabelbogens f(X)= X im Intervall [-0.5; 1.5].

7. Anwendung Rotationsvolumen \) \

Gegeben sei die Form eines Sektglases, das durch die Rotation der
2 1

X |

Parabel Y = — um die y-Achse entsteht:
a

Bestimmen Sie:
Aus: Arens &l al,, Mathematw, [SEN: 978.3-8274-23474
1§ Spakinem Akadam:scher Verlag 2012

Die Sektmenge bei 200 Glasern bei einer Fiillung bis zur Hohe %,

mit h=7cm und a=0,6 cm.

Das Wievielfache mehr an Flaschen bendtigen Sie, wenn Sie die Glaser vollstindig fiillen wollen.
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Lésungen - Ubungsblatt 2:
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d) F(x}=§.xf +x+0

e} F(x}=—%cm{.x)+ﬂ
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f) FEx}=3-Lu2
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z) F(x}—m'i‘“:
h} Flx)=hx+C

i) F(x}=—%cmx+€

i) F(x}=—%cosx+-lf
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a) 515

b} T
c) 1,79
d) 494
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4
a) Fn:x}=%u:2x—ﬂ? +C

b) Flx)=-In-x+1)=C

_ 1 ~3x+i
€) Fl)=g5 2" +C n) F{x}=4.11 e
m X

d) FI:x}=3mrs{%x—%j+C

o) F{x}=é{2]nx—3}3 +C

) F(x)=actan(x+1)+C
P} Fix)=sinfe*)+0
f) F(x)=tan($t-5)+C
) Flx)=-""4+C
4
g) Fn:x}=§.:r*—7ﬁ+c

cea_ 1
N Fe=go5
h} Fix)=-15In{-x" +1}+C :
) Fx)=————+C
. 247 tan(J2x
i) Fl:x}=l4el"+'1+lf V2 tanl2)
- 1
) ) Flx)=———me—+C
) Fm=-fess®xc eintif50)
] W) Fix) =L a4
k) Fix)=-3z0-2simx)‘+C 3 3
V) FO)=sacta(3h+C
I) Fix)= +C ? 3
leos?x
) Fijx)=-Injeos x}+C
4,
a. je‘xdx:l
0
b 1 divergent fire <1
. |=dx= . . 1
b Ixa X konvergent fura>1m|tj—dx:—’
1 1 X” a-1

b
c. Furb>0ist ISin X dx=1-cosb und cos b hat fiir b — o« keinen Grenzwert, das Integral
0

ist also divergent.
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5.
Betrachtet man die Kurven als Funktionen von y, kommt man mit einem Integrationsbereich

2
aus: A= j(y+2—y2 )dy=45.
-1

154

15
Bogenlange = / V14 (2x)dx = 3.4

1.5 J =05

054

7.

Das Volumen des Sektglases mit einem Deckflachenradius von r = Jah betragt
V = ¥%rah® = Y%z r’h. Damit ergibt sich:

a) ca. 3 Flaschen

b) genau das Vierfache, also ca. 12 Flaschen.

HEN a



