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Übungsblatt 1 

Grundlagen und Komplexe Zahlen 
 

 

1.  

i. Für welche xR gilt? 1
1

1


+

−

x

x
 

ii. Bestimmen Sie die Lösungsmenge von 
4

1

5

1

3 +
−
x

x
 

 
 

2. Finden Sie zu den gegebenen komplexen Zahlen die konjugiert komplexen Zahlen und zeichnen sie 
in der Gaußschen Zahlenebene:  
 

 
 
 

3. Berechnen Sie die Beträge der folgenden komplexen Zahlen: 
 

 
 

4. Berechnen Sie die Beträge der folgenden komplexen Zahlen und zeichnen sie auf der Gaußschen 
Zahlenebene: 
 

 
 

5. Bestimmen Sie die Beträge folgender komplexen Zahlen: 
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6.  
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7.  
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8. Stellen Sie die gegebenen komplexen Zahlen in der kartesischen Form dar: 

 
 
 

9. Die  in  der  kartesischen  Form  gegebenen  komplexen Zahlen  sind  in  die  Polarform  umzurechnen: 
 

 

 

 

 

 
 

 

10. Komplexe Rechnung Addition, Subtraktion: 
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Aufgabe 4: 

Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke mit den gegebenen komplexen Zahlen: 

 
 
Aufgabe 5: 

Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke mit den gegebenen komplexen Zahlen: 
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11. Komplexe Rechnung: Multiplikation, Division: (z* sei die konjugiert-komplexe Zahl zu z) 

 

 
 
 

12. Zeigen Sie, dass folgende trigonometrische Umformung gilt 

 

 3433 sinsin)sin( −=  

 
 

13. Bestimmen Sie alle Lösungen der Gleichung 

 

0325 =+z  

 

und skizzieren Sie sie in der Gauß´schen Zahlenebene. 
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Lösungen:Ü_1 
 

1.  

i.  01 −= xxx   

ii. 

 ( ) ( )

 
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−−−==

=

−−−=−

=−











 

 
 

2.  

 
 
 

3.  

 
 
Alle  komplexen  Zahlen  befinden  sich  auf  einem  Kreis  mit  dem Radius  R = 5,  deswegen  
haben  sie  den  gleichen  Betrag  5. 
∣z1∣=∣z2∣=...=∣z8∣=∣z9∣=5 
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4.  

 
 

5.  

 
 

6.  

a)  b)  
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c) d)  
 

e) 

 
 
f) 

 
 
g) 
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h) 
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i) 

 



Mathematik I für Mechatronik, WS 25_26, Ü 1  
Dipl.-Ing. Dipl.-Math. Hubert Dammer 
  

Seite 12 von 20 

7.  
a) 

 
 
b) 

 
 
c) 

 
 
d) 
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e) 

 
 
f) 
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g) 

 
 
h) 
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8.  

 
 
 

9. 2.1:  Zur  Bestimmung  des  Polarwinkels  im  ersten  Quadrant 

 
 

 
 
2.2:  Zur  Bestimmung  des  Polarwinkels  im  zweiten  Quadrant 
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2.3a:  Zur  Bestimmung  des  Polarwinkels  im  dritten  Quadrant 

 

 
 
2.3b:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Zahl  in  der  Gaußschen  Zahlenebene 

 

 
 
2.4a:  Zur  Bestimmung  des  Polarwinkels  im  vierten  Quadrant 
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2.4b:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Zahl  in  der  Gaußschen  Zahlenebene 

 
 
2.5:  Graphische  Darstellung  der  komplexen  Zahl  in  der  Gaußschen  Zahlenebene 

 

 

 
10.  

10.1)  
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10.2) 

 
 
10.3) 

 
 
 
10.4) 
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10.5) 

 

 

 
 
 

11.  Komplexe Rechnung: Multiplikation, Division: (z* sei die konjugiert-komplexe Zahl zu z) 

 

a)  
 

b)  

 
[Quelle: Aufgaben und Lösungen, Frau Prof. L.Vassilevskaya] 
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12. Komplexe Rechnung: Eulersche Darstellung und Potenzregeln 

 

 333 sinicose i +=  und andererseits ist direkt ausmultipliziert: 

 

( ) ( )

   
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Vergleicht man nun Realteil und Imaginärteil miteinander, so ergibt sich: 

 

   



3
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13.  

 
 

 


