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Ubungsblatt 5

Funktionen und Ableitungen im R"

1. Bestimmen Sie, welche z der Funktion entsprechen
a) x>z —4y>*—2xy=3

bh) xzz—xy+y2:4

2 2

x ¥y -
c)4+9+z 1

d) z—xlny —2xz=0

2. Bestimmen Sie das Bild der Hohenlinien von

flx,y)=4x"+ )

a.)
by S ==y
o Sy =sin (B
3. Bestimmen Sie die Schnittkurven von Flachen mit der y-z-Ebene und der x-z-Ebene von
— T e o
a) flx,y)=2-x"—y
b.) Sl =x+t glx,y)=2-xt-)?
4. Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen von:

Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen 1. Ordnung
folgender Funlktionen

a) flx,y,z) = sinfxy)+In{yz)

b) f(x,y,z) = cos(x + y} + e "sin(z)

€) f(x,y,z) = xz' | 2 Inixz)
X, ¥,2) = cos y v 4
5. Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen von:
Berechnen Sie die folgenden partiellen Ableitungen
il 1], a T s Sl ek
n}m!limv g ETul_vndnr.. ET’I T ’
- - i & [2mr¥
b) ap Sinlet S5x); il e |

a m,

3 Pxﬂ-] a
éf 2yB+5 av V1 — 31
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HEN a
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1.
Die Funktionen z=f(x, y) entsprechen
2 2 3 v’ y
a) x°z—4y"—2xy=3  z==S+45+2=
x x
d) z(1 —-2x)—xIny =0, z=£y—
Il = 727
Reinen Funktionen z=f(x, y) entsprechen
4 2 4 y2
b) x2Z2—xy+y2=4 22=Z24+y-2L, z=xi=+yp-
) v o X ; X \ X v X
2 2 2 2
T_ Y 2 = Z =441 — X_ L
) 7 + o + z 1 z _\1 Z =
2.
d.
b.
C.
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3.

e
e
A

Die Schnittkurve der Funktion z = f(x,y) mit der z,x-Ebene
(die Schnittkurve z =2 -x?)

2
Zm2-X

Die Schuittkurven der Funkti s=f(x 3 und z=g{x ¥} mit der z,x-Ebene

Slx, m=xr+y?,  glx, y)=2-x2-)2
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4. Partielle Ableitungen

a) flx,y,z) = sin{xy)+In(yz)

= 3 =
¢ ; d : 1 d 1
“'r=ycosuyl, —r=xcustxy:+—, “f=—
ax cy y dz z
b) fix,y,z) = cos(x + y) + e sin(z)
o = =
o a ¢ s () » (v}
“'f=—5|n1x+yi+e"smz, f=—5m|_x+y}. q'f=('xcosz
dx dy oz
x z°
\ A ‘!
c (x, zZ) = + In(xz)
) flx,y, TR
o .2 2 5 2o
(7] z é Xz “sin
f: + » _’r= > y+2y|ntxz}
dx  cosy X ay cos® y
o . 2
of _ 2xz . ¥
dz  cosy z
1 v a _ @ [2wr| _ _2mr
) [zmv] =5 v, Vo +atf) =1 | =7 | = T3
53 | 2 Wz
b) ,.(—-":iiu'icl 5x) = ccos (¢t = 5%); — |27” = L
at éM | JouM VG M?
xB=3 - .
o) ; & _ = o3 [(2x yB + 5x 12}']
B 2yB+5 (2yB +5)
o J'HCI _ l]ln\'
9V 1 — v et (1 — vife?)?
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