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Ubungsblatt 10
Gewohnliche Differentialgleichungen

Gewdohnliche Differentialgleichungen, Grundbegriffe:
Al

Prufen Sie zu der gegebenen DGL, ob die gegebene Funktion die Losung der DGL ist:

x=1ny" + siny’, x=Int+sint, y=1(l+sint)+cost

Gewdidhnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

Integration durch Trennung der Variablen

A2
1. 2(x—1dx + 3y*dy =0, y(2) =1
2. v =x(y - 1), ¥(0) = %
3. vV +x(y-2)=0, y(0) = -2

A3

1. v¥-x*=0, a) v(=3)=1. b) y(2)=5
2. v =x2+4x-3, a) y(1)=-2, b) y(-3)=3

3.y =4+, a) y(0) =1, b) y(1)=3

HEN a
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Integration durch Substitution

A4:

L.y =dx-y, a) y2)=4. b) v(0)=-2
2. Vi=x+y, a) v(0) =2, by y(=2) =3

Variation der Konstanten

A5

1. Y +y=me™, y(0)=1,
a) m=n=1, b)ym=1, n=2, ¢ m=2, n=1
2. v+ Y- sin(mx), y(r)=1, a m=1, by m=2
x
3. 0 +my=x, y(h)=-1, am=1, b)ym=2, ¢c)m=4
2

4. x' +my=x", v(1)=0, a m=2, b)ym=-=2

5. ' —y=x", vih=1, am=1 by m=2 ¢)m=3

HEN a
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1 Gewohnliche Differentialgleichungen, Grundbegriffe:

x=1Iny" + siny/, x=Int+sint, y=1¢(1 + sint)+cost
gy o YO
ST XD
1 : :
x’(f):? + COs f, YV (@)=1+sinf—sint+ t(1 +cost)=1+ tcost
, Ll +tcost 1 +7cost
V= = t>0

L+ cos 1 _}(1+fcosr)_’

= Int+smr=Inr+sint
Lsg.

Gewdhnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung

Integration durch Trennung der Variablen
1. 2(x=1Ddx+3y>dy =0, y(2) =1

2 [(.x—l)dx+3fy3dy:0, (x-172+y =C

Allgemeine Losung: (x— 17+ =C

y@=1: C=2, (x-1D*+y =2

, 1
2. V=x(-D.  yO@=3
, 2 . 2
i:fxdx, lnl*i--‘—llzL +In|Cl, In L ‘:L
v—1 ‘ 2
Allgemeine Losung: y=eT + C
1 1 2 1
}-‘(U)ZEZ .-Z—E, 1=€?L—5

HEN a



Mathematik II fiir Mechatronik, WS 26, U 10 T Berliner Hochschule
Dipl.-Ing. Dipl.-Math. Hubert Dammer &H fiir Technik

Noch zu Lsg.2:

3. v+ X (v=2)=0, y(0)=-2

dy ' X
—_— —J dx. In y=2l=—-—=— + In|[C]
}! — 2 2
- N - X
Allgemeine Losung: yv=2 + Ce 7T
e
y0)==-2: C=-4, y=2-4e 7
Lsg.
3.
1. ¥-x'=0, a) v(=3)=1, b) y(2Q)=5
3
Allgemeine Losung: vy = Tt C
X X7
Q) y(-3)=1: y==—+10, b y2)=5: y=—+=
o o 3 - - _j 3
2. ¥ =x+4x-3, a) y(1)==2, b) y(=3)=3
.T?’ o)
Allgemeine Losung: v = Tt 2x =-3x+C
3
: 4
a) y(l)==2: y= 2 -3x- -
) } 3 3
3
b) y(=3)=3: y=7 +2x*-3x-15
3. V=44, a) y(0)=1, D) yv(1)=3
Allgemeine Losung: y=Ce" —4
: 7
a) y(0)=1: y=5¢e" -4, by y(1)=3 : y=—e"—-4= 7e 1 -4
€
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Lsg.

Integration durch Substitution

Lo Y=dx-y. @ y@=4 b y0)=-2

du dy
=4dx—-y, —=4-—= f=4—y
U x—1 o = & 3

VYV =4x—y=wu in Eq v =4—3 einsetzen: v’ =4—u

d S d :
j:4—1;, ] i:fa’x, In(4—u) =x+InC, 4-u=Ce
dx J 4-u

weiter folgt die Riicksubstitution
Allgemeine Losung: y=Ce +4x—4

a) v2Q)=4: v=4x-4, b y(0)=-2: y=2e +4x-4

2. V=x+y, a) v(0)=2, b) y(-2)=3
Allgemeine Losung: v=Ce " —x—-1

a) y0)=2: y=3e"—-x-1, b y(-2)=3: y=2-x-1

Lsg.
Variation der Konstanten

—X

. a) m=n=1: y+y=¢e" y=Ex+0)e™"
y@)=1: y=(1+x)e "
bDym=1,n=2: y+y=e?, y=(-e*+C)e™
y0)=1: y=Q2 -e"e™"
c)m=2.n=1: yV+y=2e7", y=Q2x+C)e™*

yO)=1: y=(10+2x)e*

HEN a
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2. a)m=1:
yv(my=1:
b) m=2:
y(m)y=1:

3. aym=1:
by m=2:
c) m=4:

4. a) m=2:
by m=-2:

5. a) m=1:
by m=2:
c) m=3:

r

y . I .
¥ 4+ = =3I x, y=- (5111 X—XCos x + C}
X C

X

y= = (sin x — x COS x)
X

y : 1 .
¥ += =sin(2x), V= (sin (2x) — 2x cos (2x) + 4 C)
x x
| 1 3r
r= — s (2x) — = cos (2x) + —
V= gy SEY) -5 cos (o) + 2
X C X 3
w+y=x, y==- = MH=-1: y==- =—
VAysxnoy=g-20 v YT
, X C _ X 4
' +2y=x, y=3+3 y(l)=-1: y=3- 33
X C X 6
W +dy=x, y==+—= y()=-1: yp==— —
Woray=x Y=3 T4 () Y 3T 5a
2 2
, ) X C o AL X 1
Xy +2} =X, v T + ) }(1) =0: y= T — ﬁ
xj*.-“’—2y:x2, _1-=:(111x+C)x2, y(1)=0: ‘1-‘:.1:2 In x

x —y=x, vy=(nx+C)x, y()=1: y=(Inx+1Dx
0 —-y=x, y=(x+0O)x, y)=1: y=x2
; .
' L3 A JC_ . . - L :
-y =2, }—2+Cx, y()=1: }-—2+2
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