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Vorname Nachname Matrikel-Nr

Diese Klausur ist mein letzter Prifungsversuch (bitte ankreuzen): Ja o Nein o

Schreiben Sie jede Losung auf die VVorderseite eines neuen Blattes (und lasssen Sie die Riickseiten Ih-
rer Losungsblatter leer). Die Aufgaben 5 und 6 stehen auf der Riickseite dieses Blatts!

Aufgabe 1 (20 Punkte): Ein Palindrom ist eine Zeichenkette, die gleich bleibt, wenn man die Reihen-
folge ihrer Zeichen umkehrt. Beispiele fir Palindrome:
anna, rentner, |agerregal, dieliebeistsiegerstetsregeistsiebeileid.
Mit der folgenden Methode kann man feststellen, ob ein String s ein Palindorm ist oder nicht:
1 static public boolean istPalindronm(String s) {

2 /'l Liefert true genau dann wenn s ein Palindromi st.
3 if (s.length() <= 1) return true;
4 return istPalindronR(s, 0, s.length()-1);

5 } // istPalindrom

Allerdings erledigt diese Methode i st Pal i ndr omnur triviale Sonderféalle und tberl&Rt die meiste
Arbeit einer weiteren Methode. Diese Methode namens i st Pal i ndr onR sollen Sie als rekursive
Methode programmieren:

6 static private boolean istPalindronR(String s, int von, int bis) {

7 /1 Di ese Funktion verlaesst sich darauf, dass sie nur von der
8 /1 Funktion istPalindromaufgerufen wird. Sie hilft dabei, die
9 /1 Beschreibung in Zeile 2 zur erfuellen.
10
11 /1 In istPalindronR sollen kei ne neuen Obj ekte erzeugt werden
12 /1 (weil das unnoetig teuer ist), die String-Mthode substring
13 /1 soll nicht aufgerufen werden (weil sie ein neues String-Qoj ekt
14 /1l erzeugt) und istPalindronR soll keine Schleifen enthalten
15 /1 (sondern "rekursiv funktionieren").
16

17 } /)'istPaIindrorrR

Aufgabe 2 (20 Punkte): Schreiben Sie eine Funktion, die der folgenden Spezifikation entspricht:

static public int wertVonlntX(Cbject ob) {
/1 Falls ob ein oeffentliches int-Attribut namens x enthaelt,
[l wird der Wert dieses Attributs geliefert. Sonst wrd
/1 Integer. M N VALUE geliefert.

OO, WNPE

}

Aufgabe 3 (15 Punkte): Stellen Sie die folgenden Variablen als Bojen dar und beantworten Sie dann
die darunter stehenden Fragen:

1 String stA = "Hallo!";

2 String stB = "Hallo!";

3 String stC = new String("Hallo!");

4 StringBuil der sbD = new StringBuilder("Hallo!");
5 StringBuil der sbE = new StringBuilder("Hallo!");

Welche Werte haben die folgenden Ausdriicke:

31 stA == stB
3.2. stA == stC
3.3. stA equal s(stB)
34. stA equal s(stC
35. sbD == sbE
3.6. sbD. equal s(sbE)
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Aufgabe 4 (15 Punkte): Betrachten Sie die folgende Dokumenten Typ Definition (DTD):

1<?xm version="1.0"

2<lon o o o o oo oo oo oo
3 Datei kfz.dtd:

4- - - - - - - - - - - - - - - -
5 <l ELEMENT kf z

6 <! ELEMENT bezei ch (#PCDATA) >

7 <! ELEMENT hal ter (vor Name+,

8 <! ELEMENT kennzei chen (#PCDATA) >

9 <! ELEMENT vor Name (#PCDATA) >

10 <! ELEMENT nachNane (#PCDATA) >

11 <! ELEMENT adr esse (#PCDATA) >

12

13 <! ATTLI ST kfz

14 art (pkw I kwj kr ad| sonst) " pkw!'
15>

16 <! ATTLI ST kennzei chen

17 kuerzel (B]HVL| OHV|P) #REQU RED
18 ort CDATA #| MPLI ED
19 >

encodi ng="UTF- 8" ?>

(bezeich?, halter, kennzeichen?)>

nachNane, adresse)>

Geben Sie fur jedes der folgenden sechs XML-Dokumente an, ob es bezuglich dieser DTD gltig oder
nicht gultig ist. Beschreiben Sie ausserdem fur jedes nicht-giltige Dokument kurz, warum es nicht

gultig ist.

1 Dokunent KfzA. xni
2 <kfz art="pkw'>

3 <bezei ch>Pol o Joker </ bezei ch>
4 <halter>

5 <vor Nane>Joshua</ vor Nane>

6 <nachNane>Bl och</ nachNane>
7 <adr esse>Kudanm 17</ adr esse>
8 </halter>

9 <kennzei chen kuerzel ="B"

10 ort="Berlin">

11 12345

12 </ kennzei chen>

13 </ kfz>

14 Dokument KfzC. xni
15 <kfz art="sonst">

16 <bezei ch>Kudamm 17

17 </ bezei ch>

18 <halter>

19 <vor Nanme>Mai er </ vor Nane>

20 <nachNane>Kar | </ nachNane>
21 <adr esse>Ci troen DS</ adresse>
22 </halter>

23 <kennzei chen kuerzel =" OHV"

24 ort="Unter havel ">

25 ABCDEF

26 </ kennzei chen>

27 </ kf z>

28 Dokunment Kf zE. xm

29 <kf z>

30 <halter>

31 <vor Nane>Janes</ vor Name>

32 <vor Nane>Pr escot t </ vor Name>
33 <nachName>Joul e</ nachNane>
34 <adr esse>Mer cedes 500</ adr esse>
35 </halter>

36 <kennzeichen ort="Berlin">

37 12345

38 </ kennzei chen>

39 </ kf z>

40

Dokument Kf zB. xni
<kfz art="notorrad">
<hal ter >
<vor Nanme>Kar | </ vor Nanme>
<vor Nanme>Mar i a</ vor Nane>
<nachNane>Br andauer </ nachNane>
<adr esse>Kudanm 17</ adr esse>
</ hal ter>
<kennzei chen kuerzel ="HVL" >
12345
</ kennzei chen>
</ kfz>

Dokument Kf zD. xni
<kfz art="pkw'>
<hal ter >
<vor Nane>Janmes</ vor Nane>
<nachNane>Feni nor </ nachNanme>
<nachNane>Cooper </ nhachNane>
<adr esse>Schsendanm 13
</ adr esse>
</ hal ter>
</ kfz>

Dokurment Kf zF. xni
<kfz art="1kw'>
<bezei ch>Mer cedes 220</ bezei ch>
<hal ter>
<vor Nane>Joshua</ vor Nanme>
<nachNane>Bl och</ nachNane>
<adr esse>Kudamm 17</ adr esse>
</ hal ter>
<kennzei chen kuerzel ="B"
ort =" Pot sdani' >
12345
</ kennzei chen>
</ kfz>



PR2-MB, WS08/09 Seite 3 Nachklausur, geschrieben am 27.03.09

Aufgabe 5: (15 Punkte)

Beantworten Sie die folgenden Fragen mdglichst kurz, aber genau. Vermeiden Sie Ausfiihrungen, die
nichts mit der Frage zu tun haben (Fehler in solchen Uberflissigen Ausfiihrungen kénnen zu einem
Punktabzug fihren).

5.1. Geben Sie die Namen von (mind.) zwei Listener-Schnittstellen an.

5.2. Welche Java-Klassen gelten als Sammlungsklassen (engl. collection classes)?
5.3. Wann ist ein bin&rer Baum sortiert?

5.4. Welche Tiefe hat ein bindrer Baum mit 4 Millionen Knoten mindestens?

5.5. Skizzieren Sie (beschreiben Sie ganz kurz) eine Situation, in der man eine Auszeichnungssprache
typischerweise benutzt.

5.6. Was muss fiir alle Objekte k1 und k2 einer Conpar abl e<kK>-Klasse K gelten, damit man sagen
kann: Die equal s-Methode und die conpar eTo-Methode in einem K-Objekt sind konsistent (zu-
einander)?

Aufgabe 6 (15 Punkte): Geben Sie fir jede der Methoden zk01 bis zk05 an, welche Zeitkomplexi-
tat sie hat (z.B. O(1) oder O(n) oder O(n?) oder O(n®) oder O(log(n)) oder O(2") oder ...). Gehen Sie
dabei davon aus, dass eine Ausfuhrung der Methode machWas als ein Schritt gezahlt werden kann.

static void zk01(int n) {
for (int i=0; i<500; i++) {
machWas() ;

}
} /1 zk01
static void zk02(int n) {
for (int i=0; i<n*n*n; i++) {
machWas() ;
}
} /1 zk02
static void zkO03(int n) {

for (int i=0; i<3*n; i++) {
for (int j=0; j<2*n; j++) {

PRRPRRRERR
OURWNROOONOUTRAWNER

machWas() ;
17
18 }
19 } 11 zk03
20
21 static void zkO4(int n) {
22 if (n<=0) {
23 return;
24 } else {
25 machWas() ;
26 zk04(n-1);
27 }
28 } Il zk04
29
30 static void zkO5(int n) {
31 if (n<=1) {
32 machWas() ;
33 } else {
34 machWas() ;
35 zk05(n-1);
36 zk05(n-1);
37

}
38 } /] zkO5
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Beurteilung dieser Klausur: Korrigierte Beurteilung:
Al Al
A2 A2
A3 A3
Ad A4
A5 A5
A6 A6

Summe Summe
Note Note

Datum Datum
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Losung 1 (20 Punkte):

static public boolean istPalindron(String s) {
/1 Liefert true genau dann wenn s ein Palindromist.
if (s.length() <= 1) return true;
return istPalindron2(s, 0, s.length()-1);

} // istPalindrom

1

2

3

4

5

6

7 /1 Die fol gende Methode soll progranmert werden

8 static private boolean istPalindron2(String s, int von, int bis) {
9 /1 Diese Funktion verlaesst sich darauf, dass sie nur von der
10 /1 Funktion istPalindrom aufgerufen wird.
11

12

13

14

15

if (bis-von <= 0) return true;
if (s.charAt(von) != s.charAt(bis)) return false;
return istPalindron2(s, von+l, bis-1);

} /1 istPalindronR

Lésung 2 (20 Punkte):

1 static public int wertVonlntX(Cbject ob) {

2 /1 Falls ob ein oeffentliches int-Attribut nanens x enthaelt,
3 [l wird der Wert dieses Attributs geliefert. Sonst wrd
4 /1 Integer. M N VALUE geliefert.

5

6 try {

7 O ass<?> kob = ob. getd ass();

8 Field[] fr = kob. get Fi el ds();

9

10 for (Field f : fr)

11 if (!"x".equal s(f.getNanme())) conti nue;

12 if (f.getType() != Integer.TYPE) conti nue;

13 return f.getlnt(ob);

14 }

15 } catch (Illegal AccessException ex) {}

16 return Integer.M N _VALUE;

17 Y /1 wertVonlntX

Lésung 3 (15 Punkte):
Wie sehen die Variablen st A bis sdD (als Bojen dargestellt) aus:

&
O

SbE

Ausdriicke und ihre Werte (mit Erl&uterungen):

StA == stB: true (weil 20 gleich 20 ist)
StA == stC false (weil 20 ungleich 50 ist)
st A. equal s(stB): true (weil "Hallo!" gleich "Hallo!" ist)
st A . equal s(stQ): true (weil "Hallo!" gleich "Hallo!" ist)
sbD == sbE: false (weil 70 ungleich 90 ist)
sbD. equal s(sbE): false (weil 70 ungleich 90 ist)
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L6sung 4 (15 Punkte):

listGueltig(KfzA xm): true

2DOVError (error): Attribute "art" with value "notorrad” nust
3 have a value fromthe |ist "pkw | kw krad sonst "
4istCueltig(KfzB.xm): false

S5istcueltig(KfzC. xm): true

6 DOVError (error): The content of elenent type "halter™ mnust
7 mat ch " (vor Nanme+, nachNane, adr esse) ".

8istGueltig(KfzD. xm): false

9 DOVError (error): Attribute "kuerzel"™ is required and nust
10 be specified for elenent type "kennzei chen".
1llistGueltig(KfzE xm): false

12 istCueltig(KfzF.xm): true

Losung 5 (15 Punkte):

5.1. 4. Geben Sie die Namen von (mind.) zwei Listener-Schnittstellen an.
MouseL.istener, MouseMotionListener, MouseWheelListener, WindowL.istener, ...
5.2. Welche Java-Klassen gelten als Sammlungsklassen (engl. collection classes)?

Alle Klassen, die die Schnittstelle Collection implementieren.

5.3. Wann ist ein bindrer Baum sortiert?

Wenn fir jeden Knoten k des Baumes gilt: Der Schlussel von k ist
groRer als alle Schlussel im linken Unterbaum von k und
kleiner als alle Schliissel im rechten Unterbaum von k.

5.4. Welche Tiefe hat ein bindrer Baum mit 4 Millionen Knoten mindestens?
Er hat mindestens die Tiefe 22.

5.5. Skizzieren Sie (beschreiben Sie ganz kurz) eine Situation, in der man eine Auszeichnungssprache
typischerweise benutzt.

Wenn ein Programm Daten ausgibt, die von einem anderen Programm weiterverarbeitet wer-
den sollen.

5.6. Was muss fur alle Objekte k1 und k2 einer Conpar abl e<K>-Klasse K gelten, damit man sagen
kann: Die equal s-Methode und die conpar eTo-Methode in einem K-Objekt sind konsistent (zu-
einander)?

Der Ausdruck equals(kl, k2) muss genau dann den Wert true haben, wenn der Ausdruck
kl.compareTo(k2) den Wert O hat.

Losung 6 (15 Punkte) : Zeitkomplexitaten
zk01: O(1)
zk02: O(nd)
zk03: O(n?)
zk04: O(n)
zk05: O(2")



