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Eine JUnit-Klasse zum Testen der Klasse StringBuilder

1 // Datei StringBuilderJut.java

2
3 JUnit ist ein Rahnenprogramm zum Erstellen und Ausfuehren von Test progranmen.
4 Die Klasse StringBuil derJut wrde mt di esem Rahnenprogramm erstellt und

5 dient zum Testen der Standardkl asse StringBuil der. Wchtige Regeln fuer

6 das Erstellen einer JUnit-Kl asse (JUK) wie StringBuilderJut (wenn man

7 JUnit Version 3.8 verwendet, fuer die Versionen ab 4.0 gelten etwas andere

8 Regeln):

9

10

1. Der Nanme einer JUK ist frei waehlbar (hier: StringBuilderJut).
11 2. Eine JUK nmuss die Klasse junit.framework. Test Case erweitern.
3

12 3. Eine JUK muss ei ne paraneterlose Kl assenprozedur nanens suite enthalten,
13 die ein Test-Objekt liefert (junit.framework. Test ist eine Schnittstelle,
14 die Klasse junit.franework. TestSuite inplenmentiert diese Schnittstelle).
15 4. Die einzelnen Testfaelle (test cases) muessen als paraneterlose

16 oj ekt prozeduren ("voi d- Met hoden") einer JUK-Kl asse realisert werden.

17 5. Die Nanen solcher Testfaelle sollten nit "test" begi nnen (dann i st

18 al l es ganz einfach), koennen aber auch anders |auten (das nmacht bei 6.
19 ei n bi sschen nehr Arbeit).

20 6. Die Methode suite nuss die Nanen aller Testfaelle (im Beispiel sind das
21 di e Narmen testlLeerSB, testAppendString und probiereAppendint) zu ei nem
22 Test Sui t e- hj ekt zusammrenfassen und di eses Obj ekt als Ergebnis liefern.
23 Die Methode suite in dieser Klasse zeigt dafuer zwei Vorgehenswei sen.

24

25 Diese JUnit-Kl asse enthaelt 4 Testfaelle (nanens testleerSB, testAppend

26 probiereAppendl nt und assertSyntax). Der Testfall assertSyntax soll nur

27 die Syntax von assert-Befehl en verdeutlichen, fuehrt aber keine sinnvollen
28 Tests durch.

30 Die Klasse StringBuilderJut (und danit ihre 4 Testfaelle) kann man auf
31 zwei Arten ausfuehren | assen:

33 1. Indem nan das Progranm StringBuil derJut aufruft (siehe die main-Methode).
34 2. Indemnman (in ei nem bash- oder DOS-Fenster) das fol gende Kommando ei ngi bt:

36 > java junit.awui.Test Runner StringBuil derJut

38 Dieses Progranm setzt Junit Version 3.8 voraus und |laeuft N CHT mt
39 Junit Version 4.0 oder spaeteren Versionen.

41 inport junit.framework. Test; /'l Eine Schnittstelle
42 inport junit.franmework. Test Case; // Eine Test-Klasse
43 inport junit.framework. TestSuite; // Eine Test-Klasse

44

45 public class StringBuilderJut extends Test Case { /1 siehe oben 1. und 2.
46 e e e R
47 static public Test suite() { /Il s.o. 3.
48 /1l Ein TestSuite-Cbjekt ist imWsentlichen ei ne Zusammenfassung

49 /1 von Nanmen von Testfaellen. Ein Testfall ist eine paraneterl ose

50 /1 Cbj ekt prozeudr (non-static void-method with no paraneters).

51

52 /1 Alle mit "test" begi nnenden Nanen von Testfaell en kann man

53 /1l (pauschal) wie folgt in ein TestSuite-hjekt einfuegen:

54 TestSuite tsl = new TestSuite(StringBuil derJut.cl ass); /1l s.o. 5.
55

56 /1 Beliebige Nanen von Testfaell en kann man ei nzeln wi e fol gt

57 /1 in ein TestSuite-Ohjekt einfuegen:

58 ts1. addTest (new StringBui | der Jut (" probi ereAppendint™)); /Il s.o. 5.
59 tsl. addTest (new Stri ngBuil derJut ("assert Syntax"));

60 /1 Diese zweite Vorgehenswei se setzt einen StringBuil derJut-Konstruk-
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123

11

// tor mit einem String-Paraneter voraus (siehe unten).

return tsi; /Il s.o. 6
} /] suite
A R e
/] Ein StringBuil derJut-Konstruktor mt einem String-Paraneter:
public StringBuil derJut (String nane) {super(nane);}
A R e
/1l Eine globale Variable, die von allen Testfaellen benutzt werden kann
StringBuil der sb;

/1 Die Methode setUp wird (vom JUnit-Rahmenprogramm vor jedem
/'l einzelnen Testfall aufgerufen:
public void setUp() {

sb = new StringBuilder();

pl n("set Up wur de aufgerufen!");

} I/ setUp

/1 Die Methode tearDown wird (vom JUnit-Rahnenprogranm nach jedem
/'l einzelnen Testfall aufgerufen:
public void tearDown() ({

pl n("tear Down wurde aufgerufen!");

}
e e
public void testlLeerSB() { /1 1. Testfall, s.o. 4.
/1 Ist sb wirklich |eer?
assert Equal s("", sb.toStri

~Q
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n
assert Equal s( 0, sb.length(
} /] testlLeerSB
A e R e
public void testAppendString() { /1 2. Testfall, s.o0. 4.
/1 Funktioniert das Anhaengen eines String-Objekts nit append?
sb. append("Hal Il o!");
assert Equal s("Hallo!", sh.toString());
assert Equal s(6, sb.length());
} /] testAppendString

e e e
public void probiereAppendint () { /1l 3. Testfall, s.o. 4.
/1 Funktioniert das Anhaengen eines int-Wrtes mt append?
sb. append(123);
assert Equal s("Fehl er bei sbh.append(123)", "123", sb.toString());
assert Equal s("Fehl er bei sb.append(123)", 3, sb.length());
} /1 probiereAppendl nt
e e

/1 Der folgende Testfall soll die Syntax (und Semanti k) von assert-
/1 Befehlen verdeutlichen, fuehrt aber keine sinnvollen Tests durch

public void assertSyntax() { /1l 4. Testfall, s.o. 4.
String s1 = new String("Hallo"); /1 sl und s2 sind gleich, aber
String s2 = new String("Hallo"); /1 nicht identisch
i nt il =17; // 11 und i2 sind gleich und
i nt i2 = 17; /1 identisch (primtver Typ int)
double dl1 = 17.0; /1 11 und d1 sind ungleich
bject 0ol = null;
assert Same ("AB", "AB"); /[l Gelingt
assert Same (s1, s1); /[l Gelingt
assert Same (s1, s2); /1 Msslingt
assert Equal s (sl, s2); /[l Gelingt
assert Same (1 17); /[l Gelingt
assert Same (i1, i2); /[l Gelingt
assert Sane (i1, 17); /[l Gelingt
assert Equal s (17, 17); /1 Celingt
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124 assertEquals (i1, i2); /1 Celingt

125 assertEquals (i1, 17); /1 Celingt

126 // assertEqual s (i1, dl); /1 M sslingt

127

128 assert True (true); /[l Gelingt

129 // assert True (fal se); /1 Msslingt

130 // assertFalse (true); /1 Msslingt

131 assert Fal se (false); /[l Gelingt

132

133 assert Nul | (o0l); /1 Gelingt

134 /1] assert Nul | (s1); /1 Msslingt

135

136 /1 Vergleich von deitpunktzahlen mt Tol eranz:

137 assert Equal s (10.0, 11.0, 1.0); /[l Gelingt [10.0 - 11.0 | <= 1.0
138 // assert Equal s (10.0, 11.001, 1.0); /[l Msslingt |10.0 - 11.001] > 1.0
139 assert Equal s (10.0, 10.1, 0.1); /[l Gelingt [10.0 - 10.1 | <=0.1
140 // assert Equal s (10.0, 9.8, 0.1); /[l Msslingt |]10.0 - 9.8 | > 0.1
141

142 /1 Bei allen assert-Mthoden kann man als ersten Paraneter eine

143 /1 Fehl ernel dung (vom Typ String) angeben, die imFalle eines

144 /1 M sslingens ausgegeben wird:

145 assertSamre ("Ch weial", i1, i2);

146 assert Equal s("Schlinm ", s1, s2);

147 assert True "R??7?7?7?7?", true);

148 // assertNull ("lch wisste es!", s1); // Msslingt nit Fehlermel dung!
149 assert Equal s("Zu ungenau!", di, 16.9, 0.2);

150

151 /1 Vergleiche mt null:

152 assertSame (null, null); /1 Celingt

153 // assert Same (s1, nul 1) ; /1 M sslingt

154 |/ assertSame (null, s1); /1 M sslingt

155 assert Equal s(null, null); /1 Gelingt

156 // assert Equal s(s1, nul 1) ; /1 M sslingt

157 1/ assert Equal s(nul |, s1); /1 M sslingt

158 } // assert Synt ax

159 e e
160 static public void main(String[] ) {

161 /! Die 4 Testfaelle in suite() ausfuehren | assen:

162 junit.awtui.Test Runner.run(StringBuil derJut.class);

163

164 pln("Die StringBuilderJut.suite() enthaelt " +

165 StringBuilderJut.suite().countTestCases() + " Testfaelle!");
166 pln("StringBuilderJut: Das war's erstmal!");

167 } /1l main

168 e e e
169 /1 Eine Methode mt einem kurzen Namen:

170 static void pln(Object ob) {Systemout.println(ob);}

171 e e e
172 } /! class StringBuil derJut

I B e I i
174 Ausgabe des Progranms StringBuil derJut:

175

176 Die StringBuilderJut.suite() enthaelt 4 Testfaellel!

177 StringBuilderJut: Das war's erstmal!

178 setUp wur de auf ger uf en!

179 tearDown wurde aufgerufen!

180 setUp wur de auf ger uf en!

181 tear Down wurde auf gerufen!

182 setUp wur de auf ger uf en!

183 tear Down wurde auf gerufen!

184 setUp wur de auf ger uf en!

185 tear Down wurde auf gerufen!
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187 assert-Methoden in Kuerze:

188

189 Es gibt zahlreiche assert-Mthoden (assertEquals, assertSane, assertTrue,
190 assertFal se, assertNull, assertNotNull etc.).

191

192 Ei ne assert-Methode kann misslingen (das zaehlt als Fehler) oder gelingen.
193

194 Die Methoden nanmens assertEqual s gelingen, wenn ihre beiden (letzten)

195 Paraneter gleich sind. Diese Paranmeter duerfen zu einemprinitiven Typ

196 (wie int, char, float, ...) oder zu einem Referenztyp (wWe String,
197 Conparable, int[], ...) gehoeren. Wenn sie zu einemprimtiven Typ
198 gehoeren, werden sie mt dem Qperator == verglichen. Wenn sie zu ei nem

199 Referenztyp gehoeren, werden sie nmt equals verglichen. Beide Paraneter
200 sollten zum sel ben Typ gehoeren.

201

202 Die Methoden nanens assert Sanme gelingen, wenn ihre (letzten) beiden
203 Paraneter identisch sind. Diese Paraneter duerfen zu einemprimtiven

204 Typ (wie int, char, float, ...) oder zu einem Referenztyp (wie String,
205 Conmparable, int[], ...) gehoeren. Sie werden auf jeden Fall mt dem

206 Operator == verglichen. Beide Paraneter sollten zum sel ben Typ gehoeren.
207

208 Die Methode assertTrue gelingt, wenn ihr (letzter) Paraneter gleich true
209 ist. Fuer die Methoden assertFal se und assertNull gilt Entsprechendes.
210

211 Bei allen assert-Mthoden kann nan als ersten Paraneter eine Fehler-

212 nmeldung (vom Typ String) angeben, die ausgegeben wird, wenn die

213 Met hode nisslingt.

214

215 Die Methode assertNot Sane gelingt, wenn assertSane m sslingt (und

216 ungekehrt). Entsprechend fuer assertNotNull und assertNull. Ei ne Methode
217 assertNot Equals gi bt es nicht (w eso?).

218

219 Wenn man d ei t punktzahl en (vom Typ float bzw. double) mt assertEquals
220 vergleicht, nuss man als letzten Paranmeter eine Tol eranz angeben.

221 Nur wenn die beiden verglichenen Zahlen sich um nmehr als diese Tol eranz
222 unterscheiden, gelten sie als ungleich, sonst als gleich.

223

224 Annerkung: Di ese Tol eranz ist eine absolute Zahl (d.h. unabhaengi g von
225 der Groesse der verglichenen Zahlen). Wnn man eine relative Abwei chung
226 zulassen will (z.B. um 3 Prozent oder umO0.05 Promlle etc.), nuss man
227 sel bst eine entsprechende assert-Methode progranmm eren.



