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Lexer und Par ser

Ein Lexer (oder: Scanner) liest eine Folge von Zeichen ein, such darin nach Lexemen, erzeugt aus jedem
Lexem ein Token und gibt eine Folge von Token aus.

Ein Parser liest eine Folge von Token ein und konstruiert daraus einen Syntaxbaum.

Ein Lexer fuhrt Typ-3-Syntaxprifungen durch. Er erkennt z.B.

- nicht-erlaubte Zeichen,

- falsch geschriebene Schliisselworte,

- Literale, die nicht den Regeln fur Literale entsprechen,

- Bezeichner, die nicht den Regeln fiir Bezeichner entsprechen etc.

Ein Parser fuhrt Typ-2-Syntaxpr ifungen durch. Er erkennt z.B.

- fehlende oder tGberzéhlige Klammern,

- Vereinbarungen, die nicht den Regeln fir Vereinbarungen entsprechen,
- Ausdriicke, die nicht den Regeln fir Ausdriicke entsprechen,

- Anweisungen, die nicht den Regeln fiir Anweisungen entsprechen etc.

Ein Lexer fuhrt nur relativ einfache Prifungen durch, ist dabel aber sehr schnell.
Ein Parser fuhrt kompliziertere Prifungen durch, die aufwendiger sein kénnen.

Wenn der Gentle-Compiler ein Quellprogramm Ubersetzt, Ubergibt er allet oken-Pradikate (und alein
phr ase-Prédikaten vorkommenden String-Literalewie " not her " oder " whi | " oder ") " etc.) e-
nem Lexer-Generator, der daraus einen Lexer generiert. Die phr ase-Prédikate Gbergibt der Gentle-
Compiler einem Parser-Generator, der daraus einen Parser generiert. Die Ubrigen Telle des Quellpro-
gramms (die Typ-Vereinbarungen, pr oc-Pradikate und condi t i on-Prédikate etc.) Ubersetzt der Gent-
le-Compiler selbst.

Bestimmte Probleme kann man (zumindest "im Prinzip") wahlweise vom Lexer oder vom Parser erledi-
gen lassen. Wenn man dabei nicht genau beachtet, dass der Lexer "primitiver arbeitet” als der Parser,
koénnen einem leicht Fehler unterlaufen, die man schwer versteht.

Die folgenden beiden Gentle-Programme sollen dieselbe (ganz simple) Sprache erkennen. Das eine Pro-
gramm &3t wichtige Arbeiten vom Parser erledigen (es enthélt nur phr ase-Prédikate, keine

t oken-Prédikate). Das andere Programm enthélt t oken-Pradikate, und 183t damit wichtige Arbeiten
vom Lexer erledigen.

Die beiden Programme sollen (anhand eines einfachen Beispiels) einen Einblick vermitteln, wie ver-
schieden Lexer und Parser arbeiten.

War nung: Die folgenden beiden Programme sind Beispiele dafiir, "wie man es nicht machen sollte".
Das eine enthdlt einen Fehler, den man kennen sollte (um ihn zu vermeiden oder schnell zu erkennen,
wenn er einem doch mal unterléuft). Das andere benutzt den Parser fir Arbeiten, fir die der Lexer besser
geeignet ist. Aus der Tatsache, dass die Version ohnet oken-Pradikaten hier besser funktioniert alsdie
mit t oken-Prédikaten sollte man auf keinen Fall schlief3en, dass man "t oken-Pradikate meiden sollte".
Man sollte sie allerdings richtig verwenden, und nicht so falsch wie im Programm t oken05. g.
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Ein Parser mit " Uberlappenden” token-Pradikaten

R LR
/1 Datei token05.g

I e b
/1 Di e AB-Sprache {A, B} (wird vomtoken-Praedi kat AB Wort erkannt)

/1 Di e BC Sprache {B, C (wird vomtoken-Praedi kat BC Wort erkannt)
/1 Die ABC Sprache besteht aus allen Wrten, die

/1 aus einem AB-Wort gefol gt von ei nem BC-Wrt oder

/1 aus einem BC-Wort gefol gt von ei nem AB-Wrt bestehen.

// Die ABC Sprache = {AB, AC, BA, BB, BC, CA CB}

/1 Der vorliegende Parser soll die ABC- Sprache erkennen.

phrase MyStart
rule MyStart: AB Wrt BC Wort
rule MyStart: BC Wort AB Wort

token AB Wort <<<A| B>>>
t oken BC Wort <<<B| &>>

r oot
MySt art
"No parse error detected!\n"
e i e
/1 Die fol gende Ausgabe ei nes Testskripts zeigt, dass der vorliegende
/1 Parser nur 4 Wrrte der ABC Sprache (AC, BC, CA, CB) akzeptiert
/1 und die restlichen 3 Wrte (AB, BA, BB) abl ehnt:
11
Il Testfilel
e
/'l SRC AB
/1 Line 1. syntax error
e
/'l SRC AC
/1l No parse error detected!
e
/'l SRC BA
/1 Line 1. syntax error
R e R
/'l SRC BB
/1 Line 1. syntax error
R R R
/'l SRC BC
/1 No parse error detected!
R R
/1l SRC CA
/1l No parse error detected!
R R R
/1l SRC CB
/1 No parse error detected!
e
/'l SRC AA
/1 Line 1. syntax error
e
/'l SRC CC
/1 Line 1. syntax error
e
/'l SRC XX
/1 Line 1. syntax error
e i e T
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Ein Parser mit " Gberlappenden” phrase-Pradikaten

e e e E
/1 Datei phrase05.g
A
/1 Die AB-Sprache = {A B} (ableitbar aus AB Wrt)
/1 Die BC Sprache = {B, C} (ableitbar aus BC Wrt)
11
/1 Die ABC- Sprache besteht aus allen Wrten, die
/1 aus einem AB-Wort gefol gt von ei nem BC-Wrt oder
/1 aus einem BC-Wrt gefol gt von ei nem AB-Wrt bestehen.
/1 Die ABC Sprache = {AB, AC, BA, BB, BC, CA, CB}
/1 Der vorliegende Parser soll die ABC- Sprache erkennen
A L e e
phrase MyStart
rule MyStart: AB Wort BC Wort

rule MyStart: BC Wort AB Wort

phrase AB Wbrt

rule AB_Wort: "A"

rule AB Wort: "B"
phrase BC Wrt

rule BC Wort: "B"

rule BC Wort: "C'
r oot

MySt art

"No parse error detected!\n"
e e R
/1 Die fol gende Ausgabe ei nes Testskripts zeigt, dass der vorliegende
/1l Parser alle Wrte der ABC- Sprache akzeptiert (und 3 falsche Wrte
/1 ablehnt):
11
[l Testfilel
e
/'l SRC AB
/1l No parse error detected!
A e
/1l SRC AC
/1 No parse error detected!
A e
/'l SRC BA
/1l No parse error detected!
A e
/1 SRC BB
/1 No parse error detected!
N R R
/'l SRC BC
/1 No parse error detected!
A e
/'l SRC CA
/1 No parse error detected!
A e
/'l SRC CB
/1l No parse error detected!
A e
/'l SRC AA
/1 Line 1. syntax error
e
/1 SRC CC
/1 Line 1. syntax error
A e
/'l SRC XX
/1 Line 1. syntax error
A L e e



