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Uberblendung

FilmA a(t) —» * A{T)
Maske k(t) k() é—»

k(1)
FilmC c(t)
FilmB b(t) —» * —»(_-)

c(t,m,n) =k(t,m,n)-b(t,m,n)+|1—k(t,m,n)| at,m,n)

*) = optionale Filterung, Transformation, etc.
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Uberblendungen
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Uberblendungen
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Uberblendungen
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Keying

Bildoperation 1st abhiangig vom Eingangsbild

><T>1-K(t)

b

Film A(t)
Keydecoder
Film B(t) T
Hintergrund

P—
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Keying (Blue screen)

Rt .i\r

Magenta

Verfahren mut
ierung nur aus U)

Gelb

i

e s > i
0.5 Cyan
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Bilduberlagerung

Film A(t)

l

allgem. math.
Verknupfung

|

Film B(t)

Digitale Videotechnik, SS 02, TFH Berlin, Dipl.-Ing. G. Heising

© G. Heising, K. Barthel 10



Bildiiberlagerung

Keying

Criginal Mormal

c(m,n)=k(m,n)-b(m,n)+[1—k(m,n)]-a(m,n)

Multiplikation

Criginal L Itip Iy

c(m,n)=b(m,n)-a(m,n)/255 (nach Keying)
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Bildiiberlagerung

Maximum

2riginal Lighten

c(m,n)=max(b(m,n),a(m,n))

Minimum

Qriginal Drarken

c(m,n)=min(b(m,n),a(m,n))
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Bildiiberlagerung

2riginal Colar

Criginal Luminosity

Farbigkeit
cy(m,n)=a,(m,n)
¢, (m,n)=>b,(m,n)

c,(m,n)=>b,(m,n)

Luminanz
cy(m,n)=b,(m,n)
c, (m,n)=a, (m,n)

¢, (m,n)=a, (m,n)
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Bildmanipulation

x(m,n) >

Manipulation

® Bildpunktoperationen
® Nachbarschaftsoperationen

® geometrische Transformationen

> y(m,n)
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Bildpunktoperatoren

® Amplitudentransformationen
y (m,n)=fkt (x (m,n))
® Helligkeits- und Kontrastinderung
® Histogrammanpassungen
¢ Gammakorrektur
® Farbkorrekturen

® Quantisierung
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Bildpunktoperatoren

y(m,n)=fkt (x(m,n))

/ k() \

X(m,n) y(m,n)
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Gammakorrektur

notwendigs -Korrektur
aul der .ﬁ:ufnahm esajta

.. Ubertragungskennlinie der
+ Bildwiedergaberihre

o

Anpassung der Luminanz L des Bildsignals be1 der Bildaufnahme
an die nichtlineare Wiedergabecharakteristik der Bildrohre
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Nachbarschaftsoperatoren

Kern, Kernel

X(m,n)

y(m,n)
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Nachbarschaftsoperatoren

n

>
h(1,-1)
/

h(0,1
< —h(0-3 ) >

mY -h(0,0
\h(—l,O)

x(m,n) h(k,I) y(m,n)

Lineare 2 - dimensionale Filterung :
P,/2  P,/2

y(m,n)=h(m,n)**x(m,n)=" Y > h(k,l)-x(m—k,n—1)

k=—P, /21=—P, /2

mit Faltungsoperator ** und Filterordnung P, und P,
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Nachbarschaftsoperatoren, Faltung

Mit Filterordnung P =2und P, =2

y(m,n) = iih(k,l)-x(m—k,n—l)

=h(LDx(m—-1,n—-1D)+h(1,0)x(m—-1,n)+h(l,-Dx(m—-1,n+1)

+ h(0,)x(m,n—1)+ h(0,0)x(m,n)+ h(0,—1)x(m,n+1)

+h(=LD)x(m+1Ln—-1)+h(-1,0)x(m+1,n)+h(-1,-Dx(m+1,n+1)
Kern, Kernel

wird tiber jeden
Bildpunkt gelegt

x(m,n) y(m,n)
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Nachbarschaftsoperatoren, Faltung

® Lineare Verkniipfung
Tiefpassfilter (Mittelwertbildung)
Hochpassfilter (Differenzbildung)

® Nichtlineare Verkniipfung
Morphologische Filter

Siehe z.B. Photoshop:

Lineare Filter: Filter-Other-Custom,

Median-Filter: Filter-Noise-Median (mit Radius=1 fiir 3x3 Maske, 2 fiir 5x35,...)
Max, Min-Filter: Filter-Other-Maximum/Minimum
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Beispiele fur Tiefpassfilter und Kantendetektion

Glattung durch Mittelwertbildung (Tiefpassfilter) :

T 1

hp(k,1) 25

[W B W R WY
e |k | ek
[W B W R WY

[ (U [E—

[ [ [E—

[ [ [E—

X(m,n) y(m,n)

Kantendetektion durch Differenzbildung (Hochpassfilter):

/+128\ 0 -1 0

1

'1i'1 Offset zur ho(k,)=|-1 4 -1
besseren 0 -1 0
Darstellung

X(m,n) y(m,n)
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Beispiele fur Tiefpassfilter und Kantendetektion

Glattung durch Mittelwertbildung (Tiefpassfilter) :

1 10 30 30 30 r r r r r
1 10 30 30 30 1 11 r 14 23 30 r
y(m,n)=x(m,n)**h,,(k,/)=|1 10 30 30 30 **é 1 1 1|=|r 14 23 30 r
1 10 30 30 30 1 11 r 14 23 30 r
1 10 30 30 30 r v r v r

Kantendetektion durch Differenzbildung (Hochpassfilter):

I 10 30 30 30 roor ror o r
1 10 30 30 30 0O -1 O r —11 20 0 r
y(m,n)=x(m,n)**h,,(k,[)={1 10 30 30 30|* -1 4 -—1|={r —-11 20 0 r
1 10 30 30 30 0O -1 O r —11 20 0 r
I 10 30 30 30 roor ror o r

(Bildrandpunkte » erfordern spezielle Randberechnung)
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Morphologische Filter (Rangordnungsfilter)

Minimumfilter

~—~ N\

2 Medianfilter

312 5
6 .
Maximumfilter
11
X(man) /\ Y(man)
12
Sortierung

Der Medianfilter eliminiert Storungen geringer Ausdehnung 1im Bild
(z.B. Rauschen) ohne die Schirfe zu sehr zu beeintrachtigen.
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Morphologische Filter (Rangordnungsfilter)

Median-Filter der Grofie 3x3:
10 30 30 30 rr r

y(m,n) =median, ,(x(m,n)) = median,

N G

10 30 30 30) \r r r
(Bildrandpunkte » erfordern spezielle Randberechnung)

Median-Filterung eines gestorten Bildes

10 30 30 30 ror o r
10 30 30 30 r 10 30
10 30 30 30(=|r 10 30
10 100 30 30 r 10 30

1 10 30 30 30 ror r
Aufgabe: Welches Bild ergibt sich durch die Tiefpassfilterung des gestorten Bildes

y(m,n) = median, ~(x(m,n)) = median,,

N I U G

r

10 30 30 30 r 10 30 30
10 30 30 30|=(r 10 30 30
10 30 30 30 r 10 30 30

r

r
30
30
30

r
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