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Überblendung
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Keying

Film_A(t)

Film_B(t)
Hintergrund
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Bildoperation ist abhängig vom Eingangsbild
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Keying (Blue screen)
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Bildüberlagerung

Film_A(t)

Film_B(t)

allgem. math.
Verknüpfung
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Bildüberlagerung

Keying

[ ] ),(),(1),(),(),( nmanmknmbnmknmc ⋅−+⋅=
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Multiplikation

(nach Keying)
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Bildüberlagerung

Minimum
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Bildüberlagerung
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Bildmanipulation

x(m,n) Manipulation

• Bildpunktoperationen
• Nachbarschaftsoperationen
• geometrische Transformationen

y(m,n)
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Bildpunktoperatoren

• Amplitudentransformationen

• Helligkeits- und Kontraständerung
• Histogrammanpassungen
• Gammakorrektur
• Farbkorrekturen
• Quantisierung

)),((),( nmxfktnmy =
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Bildpunktoperatoren

)),((),( nmxfktnmy =

x(m,n) y(m,n)

fkt()
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Gammakorrektur

Anpassung der Luminanz L des Bildsignals bei der Bildaufnahme 
an die nichtlineare Wiedergabecharakteristik der Bildröhre  
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Nachbarschaftsoperatoren

x(m,n) y(m,n)

Kern, Kernel



Digitale Videotechnik, SS 02, TFH Berlin, Dipl.-Ing. G. Heising © G. Heising, K. Barthel 19

Nachbarschaftsoperatoren

x(m,n) y(m,n)
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Nachbarschaftsoperatoren, Faltung

x(m,n) y(m,n)

Kern, Kernel
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Bildpunkt gelegt
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Nachbarschaftsoperatoren, Faltung

• Lineare Verknüpfung
Tiefpassfilter (Mittelwertbildung)
Hochpassfilter (Differenzbildung)

• Nichtlineare Verknüpfung
Morphologische Filter

Siehe z.B. Photoshop: 
Lineare Filter: Filter-Other-Custom, 
Median-Filter: Filter-Noise-Median (mit Radius=1 für 3x3 Maske, 2 für 5x5,...)
Max, Min-Filter: Filter-Other-Maximum/Minimum
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Beispiele für Tiefpassfilter und Kantendetektion

x(m,n) y(m,n)

1 1 1
1 1 1
1 1 1

/9

x(m,n) y(m,n)

-1
-1 4 -1

-1
















=

111
111
111

9
1),( lkhTP

















−
−−

−
=

010
141

010
),( lkhHPOffset zur 

besseren 
Darstellung

Glättung durch Mittelwertbildung (Tiefpassfilter) :

Kantendetektion durch Differenzbildung (Hochpassfilter):

+128
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Beispiele für Tiefpassfilter und Kantendetektion
Glättung durch Mittelwertbildung (Tiefpassfilter) :

Kantendetektion durch Differenzbildung (Hochpassfilter):
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(Bildrandpunkte r erfordern spezielle Randberechnung)
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Morphologische Filter (Rangordnungsfilter)

x(m,n) y(m,n)
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0
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Sortierung

Minimumfilter

Medianfilter

Maximumfilter

Der Medianfilter eliminiert Störungen geringer Ausdehnung im Bild
(z.B. Rauschen) ohne die Schärfe zu sehr zu beeinträchtigen.
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Morphologische Filter (Rangordnungsfilter)
Median-Filter der Größe 3x3:
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(Bildrandpunkte r erfordern spezielle Randberechnung)

Median-Filterung eines gestörten Bildes
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Aufgabe: Welches Bild ergibt sich durch die Tiefpassfilterung des gestörten Bildes


